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Introducéo

Este trabalho propde o estudo e implementacdo de um
analisador eletrénico trifasico de energia e outras grandezas
elétricas para fins de diagndsticos de equipamentos e
instalagBes elétricas, levantamento de dados em campo e
outras aplicacbes. O equipamento foi construido com o
microcontrolador ESP32, sensores de tensdo e de corrente,
possibilita a determinacdo de grandezas elétricas como
tensdo, corrente, poténcia ativa, reativa aparente e fator de
poténcia. Os dados podem ser acessados no local, por meio
de um painel LCD ou remotamente, por um servidor Web.

A proposta inicial é utilizar o analisador para diagnosticos
energéticos, monitoramento de equipamentos em instalagdes
elétricas, que pode contribuir para redugdo do consumo de
energia. Futuramente, o analisador proposto poderia resultar
em produto comercial, atendendo as devidas certificaces.

Metodologia

Para leitura dos sinais de tensdo e corrente elétricas sdo
utilizados sensores. O sensor de tensdo suporta uma tensdo
méaxima de 250Vef e o de corrente até 30A em corrente
alternada. O sensor é do tipo ndo invasivo, que pode ser
conectado ao circuito sem a necessidade de alterar a ligagéo
dos cabos condutores. Os sensores sdo mostrados na figura
1.

Sensor de Tensao Sensor de Corrente no invasivo.

Figura 2 . Sensores de tensdo e corrente. (Fonte
https://www.usinainfo.com.br)

Esses sinais sdo convertidos em dados digitais por meio de
conversor anal6gico  digital (ADC) interno do
microcontrolador e processados pelo mesmo utilizando
algoritmos para calcular a tensdo e corrente eficazes,
poténcia ativa, reativa e o fator de poténcia. Sdo calculados

ainda, com boa precisdo, a distor¢cdo harmdnica da tensdo e
corrente.

Os resultados podem ser lidos em um display no préprio
analisador e também sdo hospedados em um servidor web
que possibilita os dados serem acessados remotamente em
um site por um computador ou celular. Para a montagem do
analisador foi utilizado uma caixa plastica de 30x30cm,
onde sdo acondicionados 0s sensores, 0 microcontrolador,
fonte interna e os conectores para ligag&o.

Figura 2. Caixa e conectores do analisador. (Fonte Autor)

Resultados e Analise

Os testes foram realizados no laboratério de eletrotécnica do
IFMS. A figura 3 mostra os testes com a ligagdo de um
motor trifasico com tensdo de 220V e poténcia de 3/4 cv. A
tensdo medida com o multimetro no modo voltimetro foi de
217V e a corrente medida no modo amperimetro foi de
cerca de 2,2A, como mostrado na figura 3.

Figura 3. Teste do Motor. (Fonte Autor)
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O analisador foi ligado ao motor, como mostrado na figura

Figura 4. Teste do Analisador. (Fonte Autor)

Os resultados foram conferidos com instrumentos de
medi¢do de laboratorio, voltimetro e amperimetro.

O servidor remoto mostra, além das grandezas elétricas, a
forma de onda da tens&o e corrente, mostrado na figura 5.
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Figura 5. Tela do servidor Web. (Fonte Autor)

Observa-se que a tensdo mostrada no circuito é de cada fase
ao neutro, mas estdo condizentes com o resultados
verificados com o multimetro.

Consideracdes Finais

Os testes de funcionamento permitem concluir que o
analisador construido atende aos objetivos inicialmente
propostos para este trabalho. O analisador permite a
determinacdo das grandezas elétricas mais simples, como
tensdo, corrente e poténcia, até as mais complexas, como a
distor¢do harménica..
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STUDY AND IMPLEMENTATION OF AN
THREE-PHASE ELECTRONIC POWER
METER

Abstract: This work proposes implementation an electronic
three-phase power analyser and of several electrical
quantities for the purposes of diagnostics of electrical
equipment and installations, field data collection and other
applications. The device was built with the ESP32
microcontroller, voltage and current sensors and other
pieces. It allows the determination of electrical quantities
such as voltage, current, active power, apparent power,
reactive power and power factor. The informations can be
viewd locally, by a LCD panel or remotely, by a Web server.
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